Frank Klinker

Aufgaben: Zahlentheorie

Teil 2.1: Modulares Rechnen mit ganzen Zahlen

Aufgabe 1. a) Berechnen Sie:

) 3.5 mod 12 ii) 14-(—25) mod 4
iii) —7+19 mod 3 iv) (—4)+ 18 mod 6
v) 8- (114 +300) mod 3 vi) (17-9)-132 mod 12

b) Uberpriifen Sie die Rechnungen und korrigieren Sie gegebenenfalls:
i) 14—15=3 mod 4 ii) 157-151 = —5 mod 3
iii) 583*=1 mod 4 iv) 52'=1 mod 6

Aufgabe 2. Berechnen Sie moglichst geschickt unter Ausnutzung der giiltigen Re-
chenregeln:

a) 12-27 mod 13 b) 112-917856 mod 4

c) 3100+ 201 mod 5 d) 423+21-313 mod 5

e) 105-82+213-197 mod 9 f) 52'=5 mod7
Aufgabe 3.

Die 13-stellige Européische-Artikel-Nummer (EAN-13) be-

steht aus 12 Ziffern, die einen Artikel eindeutig identifizieren.

Dazu kommt eine dreizehnte Priifziffer, an der man erken-

nen kann, ob die vorigen Ziffern korrekt sind. Diese Nummer SI901234]1123457

wird durch einen Strichcode ergénzt. Grafik: Wikipedia

Wir nummerieren die Ziffern der EAN-13 werden von vorne

nach hinten durch, wobei P die Priifziffer bezeichnet: ‘ ‘ ‘ ‘ H

21 29 23 24 25 26 271 28 Z9 210 211 212 P 17973040 7 79876H

(z14+ 23+ 25+ 27+ 20+ 211) +3- (224 24+ 26 + 28 + 210 + 212) + P =0 mod 10

Grafik: F.K.

Die Priifziffer ergibt sich aus den ersten zwolf Ziffern wie folgt:

a) Uberpriifen Sie, ob die Priifziffer in dem Beispiel aus der Wikipedia korrekt
ist.

b) In der zweiten Grafik ist die Priifziffer abhanden gekommen. Berechnen Sie
diese.
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Aufgabe 4. a) Stellen Sie die Additions- und die Multiplikationstabelle fiir das
Rechnen modulo 11 auf.

b) Berechnen Sie die Additions- und die Multiplikationstabelle fiir Zs.

Aufgabe 5. a) Begriinden Sie, warum eine Zahl genau dann durch 3 teilbar ist,
wenn ihre Quersumme durch 3 teilbar ist.

b) Begriinden Sie, warum die ” Quersummenregel” auch fiir den Teiler 9 gilt, aber
fiir keinen anderen Teiler.

¢) Formulieren Sie auf der Basis der bisherigen Uberlegungen eine alternative
Quersummenregel fiir den Teiler 11.



